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Prompt (Cau héi)

ChatGPT’s answer (Cau tra loi)

Cau 1. Khi mt nhac cu phat ra mot 4m co ban ¢6 tan s6 fo thi
nhac cu d6 dong thoi phat ra mot loat cac hoa am c0 tan so 2fo,
3fo, 4fp... Hoa am thir hai ¢6 tan so la

A. 410.

B. f0.

C. 3f0.

D. 2f0

bép an la: D. 210

Hoa am thtr hai c6 tan sé 1a 20, vi cac hoa 4m dugc phat ra co tan s6 1a cac boi s6
cua tan so co ban f0.

Cau 2. Trong hé¢ SI, don vi cua cuong do dong dién la
A. oat (W).

B. ampe (A).

C. culdéng (C).

D. von (V).

Dap an: B. ampe (A).
Trong hé SI, don vi cia cuong d¢ dong dién duoc dinh nghia 1a ampe (A).

Céau 3. Trong thi nghiém Y-ang vé giao thoa anh sang, hai khe
hep cach nhau mot khoang a va cach man quan sat mot khoang
D. Chiéu sang c4c khe bang 4nh sang don sic c6 budc song
\lambda. Trén man, khoang céch tir vi tri c6 van sang dén van
trung tam la

Pap an la A.

Khoang céch giita hai khe 1a a va khoang céch tir khe dén man quan sat 1a D. Anh
sang truyen qua hai khe nay sé tao ra cac mang sang toi trén man. Van sang trung tam
nam ¢ vi tri ma hai tia sang di tir hai khe trung pha. Khi do, chénh 1éch duong di gitra
hai tia sng la mot budc song.




x=k\frac{\lambda D}{a} v6ik=0,1,2 ...
x=(k+\frac{1}{2}){\lambda D}{a}k voik=0,1,2 ...

x = \frac{k\lambda D}{2}v6i k=0,1,2 ...
x=(k+\frac{1}{2})\frac{\lambda D}{a} vsik=0,1,2 ...

OO w>»

Anh séng trung tdm cua c4c van sang s& di thang téi man quan sat, trong khi d6 anh
séng & cac van sang khac phai di mot khoang duong dai hon (vi chénh 1éch duong di
gitra hai tia sang 12 mot budc song). Vay, néu khoang céach tir khe dén man quan sét
la D, thi khoang cach tir van sang dén van trung tam Ia:

Cau 4. Dt dién 4p xoay chiéu vao hai dau doan mach co R, L,
C mac noi tiep. Cam khang va dung khang cua doan mach lan
luot 1a ZL va Zc. Bién 4p gitra hai dau doan mach sém pha hon
cuong d6 dong dién trong mach khi:

A. Z.=2Zc/3

B. ZL<Zc/4

C. ZL=2c

D. ZL>Zc

Dién 4p giita hai diu doan mach sém pha hon cudng do dong dién trong mach khi
dién tr& R, cam khang L va dung khang C trong mach thoéa man di¢u kién: ZL > ZC.
Do d6, dap an la D. ZL > ZC.

Giai thich:

Trudc tién, ta can tinh tong cam va tong dung cua mach, dé la:

XL =oL

XC=1/oC

trong d6 13 tan sd goc cua dién ap xoay chiéu.

Téng cam va tong dung ctia mach 1a:

ZL=R+jXL

ZC =R+ 1/jXC

O day, j 1a dai s6 4o, voi tinh chat j*2 = -1.

Téng tré ciia mach 1a R, nén hiéu dién thé gitra hai dau mach 1a:

V=1*R

voi I 1a cuong do dong dién trong mach.

Cuong do dong dién trong mach c6 pha so v6i dién ap gitra hai ddu mach, ta co:
I=V/Z

va ta co:

V=1*Z

Viy, dién ap giita hai ddu mach sém pha hon cuong d6 dong dién trong mach khi:
arg(Z) > arg(R)

Voi:

arg(Z) = arg(R + jXL) - arg(R + 1/jXC)

= atan(XL/R) - atan(1/(XC*R))




= atan(XL/R) + atan(XC/R)

Diéu kién arg(Z) > arg(R) twong duong véi:
atan(XL/R) + atan(XC/R) >0

Khi d6, ta co:

atan(XL/R) > -atan(XC/R)

hay

XL/R > -1/XC*R

XL >-1/XC

XL*XC > -1

Tur do, ta co:

ZL = sqrt(R"2 + XL"2)

ZC =sqrt(R"2 + XC"2)

va:

ZL>ZC

hay

sgrt(R"2 + XL"2) > sqrt(R"2 + XC"2)
R7"2 + XL"2 > R"2 + XC"2

XLA2 > -XC"2

XL > -1/XC

XL*XC > -1

Nhu vay, ta suy ra dugc rang, ZL > ZC khi XLXC > -1. Vi XL = oL va XC = l/wC,
nén XLXC = oL/oC = L/(1/C) = LC. Do d6, ZL > ZC khi LC > -1, tac la LC > 0.

Vay, khi ZL > ZC, taco LC > 0.

Cau 5. Mot con lic don c6 vat nho khéi lwong m dang dao
dong diéu hoa & noi co gia tdc trong truong g. Khi vat qua vi
tri c6 1i @ goc alpha thi thanh phan cua trong luc tiép tuyén voi
quy dao cua vat co gia tri la P_{t}= - mg\alpha. Pai luong
P_{t} la:

A. luc ma sat.

Dap an dting 1a C. lyc kéo Ve.
Giai thich:

Trong dao dong lic don, vat treo trén diy dao dong quanh vi tri can bang va phuong
thang dirng cua truc dao dong. Vi vay, tai bat ky diém nao trén quy dao dao dong, vat
deu chiu tac dung cua trong luc hudng xuong va luc cang cia day hudng ve trung tam

dao dong.




B. chu ki cua dao dong.
C. luc kéo vé.
D. bién d¢ cua dao dong.

Khi vat qua vi tri ¢6 1i do géc alpha, thanh phan cua trong luc tiép tuyén véi quy dao
cua vat co gia tri la P_{t} = - mg * alpha. Do do, luc kéo ve cua day co gia tri bang
P {t}, hudng vé trung tdm dao dong va cd nhiém vu gitr cho vat dao dong trong quy
dao.

Céc dap an khac khong phu hop véi van dé duoc dé cap trong cau hoi.

Cau 6. Hai dao dong diéu hoa cing phuong, cung tan sé ¢d pha
ban dau la \varphi _{1} va \varphi _{2}. Hai dao dong cuing
pha khi hiéu \varphi _{2}-\varphi _{1} c0 gia tri bang

A. \left (2n+\frac{1}{4} \right )\Pi v&i n=0, \pm 1, n=\pm 2

B. 2\Pinvéin=0,\pm 1, n=\pm2 ...
C. (2n+1)\Pi v&in=0,\pm 1, n=\pm 2 ...
D. \left ( 2n+\frac{1}{2} \right )\Pi v&i n=0, \pm 1, n=\pm 2

Gia sir hai dao dong 6 bieu thirc lan luot la: $$y_1 = A\cos(\omega t + \varphi_1)$$
$$y_2 = Alcos(\omega t + \varphi_2)$$ trong do SAS la bién do, $lomegas$ la tan so
goc va $\varphi_1, \varphi_2$ lan luot la pha ban dau cua hai dao dong.

Khi hai dao dong cung pha, ta co: $$y 2 - y 1 = 2A\sin\left(\frac{\varphi_2 -
\varphi_1}{2}Hright)\cos\left(\omega t + \frac{\varphi_1 + \varphi_2}{2}\right) =
0$$ Do $\cos\left(\omega t + \frac{\varphi_1 + \varphi_2}{2}\right)$ khong bao gi¢
bang $0$ (tr truong hop dac biét), nén ta co: $$\sin\left(\frac{\varphi_2 -
\varphi_1}{2}\right) = 0 \Rightarrow \frac{\varphi_2 - \varphi_1}{2} = n\pi$$ véi
$n$ la s6 nguyén.

Tur d6 suy ra: $$\varphi_2 - \varphi_1 = 2n\pi$$

Vay, dap an 1a $\mathbf{(B)}\ 2\Pi n$ v4i $n=0,\pm1,\pm2,...$.

Cau 7. Trong y hoc, tia nao sau day thuong dugc su dung dé
tiét trung cac dung cu phau thuat?

A. Tia\alpha.

B. Tia\gamma.

C. Tia tir ngoai.

D. Tia hdng ngoai.

bap an: C. Tia tir ngoai.

Trong y hoc, dé tiét tring céc dung Cu phau thuat thuong sir dung tia tu ngoai (UV-
C). Céc tia UV-C c6 budc song ngan hon so v&i anh sang trang va c6 kha ning tiéu
dgct vi khuan, vi rat va caq loai té bao vi khuan. Tuy nhién, viéc sir dung tia UV-C
can phai dugc thuc hién can than va dang cach dé tranh gay hai cho sac khoe con
nguoi.

Cau 8. Trong sy truyén song co, téc do lan truyén dao dong
trong moi truong duoc goi la

A. budc song.

B. bién d¢ cua song.

C. nang lugng song

D. tdc do truyén song.

Dap an: D. toc do truyén song.

Trong sy truyén song co, toc do lan truyén dao dong trong moi truong dugc goi latéc
do6 truyén song. Budce song la khoang cach giita hai diém trén dudng truyén song co
cung pha, bién d¢ cua song la do |O’n‘ cua dao dong cua mot diém trong song, va ning
lugng song 1a nang lugng dugc truyen di boi song.




Cau 9. Sb proton _ {3} {6}\textrm{Li} 1a

S6 proton caa mot nguyén tu bang s6 hiéu nguyén tu (hay con goi la sb nguyén tu),

A 2 ky hiéu 1a Z. Trong do, so trén gach la s6 khoi, ky higu 1a A, bang tong s proton va
B 9 so neutron trong hat nhan ciia nguyén tir d6. Vi vay, sd proton cua nguyén ti
C. 5 ${3 {3y {6 \textrm{Li}$ la 3.
' Dap an: D. 3.
D. 3
Cau 10. Mot dong dién xoay chiéu hinh sin c6 cuong do cuc | Pap an 1a D.

dai la 1_{0} va cuong d6 hiéu dung la I. Cong thirc nao sau day
dang?

A. 1=21_{0}

B. I =\frac{l_{0}}{2}

C. I=\sqrt{2}1 {0}

D. | =\frac{l {0}}{\sqrt{2}

Cuong do hiéu dung | cia mot dong dién xoay chiéu dugc tinh bang cong thuc:

$I=\dfrac{l_{0}}{\sqrt{2}}$
Trong d6, $1_{0}$ 1a cudng do cuc dai cua dong dién xoay chiéu hinh sin.

Cau 11. Tia laze duogc dung
A. trong y hoc dé chiéu dién, chup dién.
B. dé kiém tra hanh Ii ciia hanh khach di may bay.
C. dé tim khuyét tat bén trong cac vat duc bang kim loai.
D. trong cac dau doc dia CD, do khoang cach.

Pap an D la dung. Tia laser duoc sir dung trong cac dau doc dia CD dé doc dir liéu
dugc ghi trén dia, va trong cac tng dung khoang cach dé do khoang céch. Tuy nhién,
tia laser cling duoc st dung trong y hoc trong cac thu tuc chiéu dién va chup dién,
trong cdng nghiép dé kiém tra bé mat va khuyét tat bén trong cua céc vat duc bang
kim loai, va trong hang khong dé kiém tra hanh Iy caa hanh khéch.

Cau 12. Mot méy bién 4p 1i twong c6 s6 vong day cia cudn so
cap nho hon so vong day cua cudn thir cap. Khi hoat dong &
ché d6 co tai, may bien ap nay co tac dung lam

A. giam gia tri hiéu dung cua dién ap xoay chiéu.

B. giam tan sb cua dong dién xoay chiéu.

C. tang gia tri hiéu dung cua dién ap xoay chiéu.

D. ting tan s6 cua dong dién xoay chiéu.

Pap an: C. ting gia tri hiéu dung cia dién ap xoay chiéu.

May bién ap 1i twong la loai méy bién &p khang c6 ton that cong suat, tirc 1a higu suét
ctia nd bang 100%. Theo dinh luat bién dong cua Faraday, khi mot dau vao c6 dong
dién xoay chiéu dugc dua vao cudn so cap cua may bién &p, no sé tao ra mot dong
dién xoay chiéu tuong tu trén cudn thir cap. Do sb vong day caa cudn so cap nho hon
s6 vong day cua cuon thir cap, dién &p trén cudn thir cap sé 16n hon dién &p trén cuon
so cap. Do d6, may bién &p cd tac dung ting gia tri hiéu dung cua dién &p xoay chiéu.

Cau 13. Hién tugng nao sau day duoc ung dung dé dac dién?
A. Hién tugng nhiét dién.
B. Hién tugng dién phan.
C. Hién tuong siéu dan.

Dap an: B. Hién tugng dién phan.
Hién tuong dién phan duoc tng dung dé duc cac kim loai va cac hop chat kim loai,
bang cach dat vat liéu muon dac ¢ trén dién cuc am, thuong la dong thoi hoa tan vat




D. Hién tuong doan mach.

liéu d6 vao trong chat long ion cua dién cyc. Khi dién cuc duoc dt chay, cac ion kim
loai s€ duoc giai phong va két tua trén vat liéu.

Cau 14. Dao dong cudng birc c6 bién do
A. khéng d6i theo thoi gian.
B. giam lién tuc theo thoi gian.
C. bién thién diéu hoa theo thoi gian.
D. tang lién tuc theo thoi gian.

Dap an: B. giam lién tuc theo thoi gian.

Trong dao do6ng cudng birc, bién do cua dao dong s& giam theo thoi gian do su phan
rd nang lugng cua dao dong thanh cac dang nang lugng khac nhau, ching han nhu
nhiét, &m thanh, anh sang, vv. Tic 1a dao dong cudng birc s& mat di nang lwong dan
dan theo thoi gian.

Cau 15. B phan nao sau day c6 trong so dd khdi cia mot may
phét thanh v6 tuyén don gian?

A. Ong chuan tryc.

B. Mach bién dién.

C. Buéng tbi.

D. Mach chon song.

Dép an: B. Mach bién dién.
Giai thich:
Mot may phét thanh vo tuyén don gian bao gébm céac bo phan nhu:
« B0 khuéch dai RF: Tao séng mang RF véi tan sb cao.
o Mach bién dién: Bién ddi tin hiéu am thanh thanh tin hiéu dién RF.
e BO tron: Tron tin hiéu song mang RF va tin hiéu am thanh.
« B cén bang tan sb: Dung dé diéu chinh tan s6 cia song RF dé phi hop voi
bang tan cua mang phat thanh.
« B0 khuéch dai cong suat: Tang cong suat caa tin hiéu dé phi hop voi pham vi
phat séng.
e Anten: Phat song tin hiéu RF ra khdng gian.
Trong d6, mach bién dién C(')7Ch1'rc nang bién doi tin hig}u am thanh thanh tin hiéu dién
RF, la bd phan quan trong dé tao ra sng song vo tuyen.

Cau 16. Mot con lac 16 xo gom vat nho khdi lugng m va 10 xo
nhe c6 do cung k dang dao dong dicu hoa. Khi vat qua vi tri ¢d
li @6 x thi gia toc cua vat la

A. a=-\frac{kx}{2m}

B. a=-\frac{mx}{2k}

C. a=-\frac{mx}{k}

D. a=-\frac{kx}{m}

Ta biét ring gia téc cua vat trong dao dong diéu hoa cd thé tinh bing cong thic sau:
a = -\frac{kx}{m}sin(\omega t)
Trong do:

e klado cing cua lo xo

« m la khéi lwong cua vat

o xlalido cua vat tai thoi diém dang xét

« \omega la tan s goc cua dao dong diéu hoa, cd thé tinh bang cong thirc \omega

= \sqrt{\frac{k}{m}}




Khi vat qua vi tri co li do x, thi li do cua vat biang x, ta co: a = -
\frac{kx}{m}sin(\omega t) = -\frac{kx}{m}
Vay dap an l1a D. a = -\frac{kx}{m}

Cau 17. Khi ndi vé thuyét lwong tir &nh séng, phét biéu nao sau
day sai?
A. Voi mdi anh sang don sic, cac photéon déu mang ning
luong nhu nhau.
B. Trong chan khong, photon bay véi toc d6 c= 3*1078 m/s
doc theo cac tia sang.
C. Phéton ton tai ca trong trang thai chuyén dong va trang
thai dung yén.
D. Anh sang duoc tao thanh béi cac hat goi 1a photon.

Dap an: B. Trong chan khong, photon khong bay doc theo cac tia sang vi phan cuc
anh sang chi xay ra trong vat chat. Phan cuc anh sang la qua trinh phat xa anh sang
khi cac hat photén bi hap thu va duoc phat lai theo hudng nhat dinh.

Cau 18. Goi mp la khéi lugng caa protdn, mn 1a khdi lwong cua
notron, mx la khoi Iugng cua hat nhan _{Z}{A}\textrm{X}
va ¢ la toc do cua anh sang trong chan khong. Pai lugng
W_{1k}=[Zm_{p}+(A-Z)m_{n}- m_{X}]c"2 duoc goi la

A. ning luong lién két riéng cua hat nhan.

B. khéi luong nghi cua hat nhan.

C. d6 hut khéi cua hat nhan.

D. ning luong lién két cua hat nhan.

Paép an 1a C. d6 hut khdi cua hat nhan.

Do hut khoi cia hat nhan 1a sy khac biét gitra khoi luong nghi cua hat nhan va tong
khoi lugng cua cac hat tr nang hon (tirc 1a proton va neutron) tao nén no. Tuc la:
$\Delta m = m_{\rm nghi} - m_{\rm tong} = [Zm_{\rm p} + (A-Z)m_{\rm n} -
m_{\rm X}]$

Trong d6 $m_{\rm nghi}$ la khéi lugng cua hat nhan khi khéng ¢ chuyén dong nao,
$m_{\rm tong}$ la tong khoi lugng cua cac hat ta, va $m_{\rm p}$, $m_{\rm n}$,
$m_{\rm X3}$ lan luot la khoi luong cua proton, neutron va hat nhan $X$ c6 $Z$
proton va $A-Z$ neutron.

Pon vi cua $\Delta m$ I2 kg hogc MeV/c$"2$. Khi nhan v6i binh phuong toc do anh
sang trong chan khong $c"2$, ta co the chuyén doi don vi sang MeV. Dai luong
$W_{1k}$ trong cau hoi chinh 1a do hut khoi cua hat nhan $X$ trong don vi MeV.

Cau 19. Trong thi nghiém giao thoa song ¢ mat nudc, hai
ngudn két hop dao dong cung pha theo phuong thang dang.
Biét song truyén trén mat nudc véi budc séng \lambda. O mit
nuée, M 1a diém cyc tiéu giao thoa cach hai nguon nhiing
khoang lad_{1} vad_{2}. Cong thirc nao sau day dung?

bapanla A. d_{1}-d_{2} = (k+\frac{1}{4})\lambda v6i k =0, 1, +2..

Trong thi nghiém giao thoa s6ng & mat nudce, khi hai nguén két hop dao dong cung
pha theo phuong thang dung, ta ¢ thé tao ra mot mau _giao thoa voi cac duong cuc
tiéu va vuc t6i trén mit nudce. Gitra hai diém cuc tiéu gan nhét c6 khoang cach 1a d1,
d2. Khi d6, cong thuc tinh khoang cach nay dugc xac dinh boi:

d {1}-d {2} = (k+\frac{1}{4}P)\lambda véi k=0, +1,42...




A. d_{1}-d_{2} = (k+\frac{1}{4})\lambda Vi k = 0,
...

B. d_{1}-d {2} = (k+\frac{1}{3})\lambda véi k = 0, +1,
...

C. d {1}-d {2} = (k+\frac{1}{2})\lambda v&i k = 0, +1,
...

D. d_{1}-d {2} = K\lambda véi k = 0, +1, £2...

Cong thue nay duoc suy ra tir cdng thirc Fresnel vé giao thoa séng trén mat nuéc va
giai thich dwoc sy xuat hién cua cac diém cuc tiéu va vuc toi.

Cau 20. Khi néi v& anh sang don sic, phat biéu nao sau day 1a
sai?
A. Anh sang Mat Troi khong phai 1a anh sang don sac.
B. Trong chan khong, mdi anh sang don sic c6 mot budc
song xac dinh.
C. Anh sang don sic khdng bi tan sic khi truyén qua ling
kinh.
D. Anh sang don sic bi d6i mau khi truyén qua ling kinh.

Dap an: D. Anh sang don sac khong bi d6i mau khi truyén qua lang kinh.

Giai thich: Anh sang don sic 1a loai anh sang c6 budc song don, tac 1a chi c6 mot
budc song duy nhét. Trong chan khdng, mdi anh sang don sac c6 mot budc song Xac
dinh va khong bj tan sac. Tuy nhién, khi truyén qua lang kinh, anh sang don sac cd
thé bi chuyén huéng va gay ra hién tuong tan sic, tao ra cac budc song khac nhau va
d6i mau. Vi vay, phat biéu D 1a sai. Anh sang Mat Troi khong phai 1a anh sang don
sic, ma 1 su két hop cua nhiéu loai 4nh sang don sic voi cac budc séng khéc nhau.

Cau 21. bit dién 4p xoay chiéu vao hai dau doan mach gom
dién tré R mac noi tiép véi cudn cam thuan thi,cém khépg va
tong tré cua doan mach lan luot 1a Z, va Z. Hé s6 cdng suat cua
doan mach Ia cos\varphi. Cong thic nao sau day la dung?

A. cos\varphi =\frac{R}{2Z_{L}}

B. cos\varphi = \frac{R}{Z}

C. cos\varphi =\frac{2Z_{L}}{R}

D. cos\varphi = \frac{Z}{R}

Coéng thuc dung la:

B. cos\varphi = \frac{R}{Z}

Giai thich:

Cong suat thuc P cua mot mach xoay chiéu dugc tinh bang cong thuc P =
Vlcos\yarphi, trong d6 V 1a dién ap hiéu dung, I 1a dong dién hiéu dung va cos\varphi
Ia hé so6 cbng suat cia mach.

Cong suat biéu kién S cia mach xoay chiéu duoc tinh bang cong thic S = V1.

Cong suét biéu kién S ctia mach xoay chiéu ciing ¢6 thé duogc tinh bang cong thic S
=1"2Z, trong d6 Z 1a tong tro cua mach, va 1"2Z tuong duong voi dién ap hiéu dung
VA2/R, trong d6 R 1a tong tro cua mach.

Ap dung cong thuc P = Vicos\varphi va S = 1"2Z, ta c6:

cos\varphi = \frac{P}{S} = \frac{VIcos\varphi}{V1} = \frac{R}{Z}

Do d06, dap an dung 1a B. cos\varphi = \frac{R}{Z}.




Cau 22. Trong dién truong déu c6 cudng do E, hai diém M va
N cung nam trén mét duong suc va cach nhau mot khoang d.
Bict duong strc dién cd chicu tir M dén N, hiéu dién thé gitra
M va N la Umn. Cong thire nao sau day 1a dang?

A. U {MN}=Ed

B. U_{MN}=\frac{E}{d}

C. U_{MN}=\frac{1}{2}Ed

D. U_{MN}=\frac{d}{E}

Dap an: A. U_{MN}=Ed

Giai thich:

Theo dinh nghia, hiéu dién thé giita hai diém trong mot dién truong déu bang tich
cuong do dién truong E vai khoang céch gitra hai diém d, theo cong thic:
$U_{MN} = Ed$.

Vi hai diém M va N cing nam trén mot duong siec, nén hiéu dién thé giira chiing bang
Ed.

Cau 23. Mot khung day dan kin hinh chir nhat MNPQ dét cb
dinh trong tr truong déu. Huéng cua tr truong
\overrightarrow{B} vudng goc vai mat phang khung day nhu
hinh bén.

Trong khung day c6 dong dién chay theo chiéu MNPQM. Luc
tur tdc dung 1én canh

MN cung huéng voi

A. vecto \overrightarrow{PQ}

B. vecto \overrightarrow{NP}

C. vecto \overrightarrown{QM}

D. vecto \overrightarrow{MN}

Theo dinh luat Bibt-Savart, luc tir tac dung I1én mot doan day dan boi mot tir truong
déu ti 1& véi dong dién chay qua doan day d6 va huéng cia luc tir dugc xac dinh boi
duong cong dong di¢n.

Trong truong hop nay, do dong dién chay theo chiéu MNPQM, nd tao ra mot dudng
cong dong dién la mot hinh chir nhat cé hai doan song song véi canh MN va canh PQ,
va hai doan song song va&i canh MP va canh NQ. Hon nira, vi hudng caa tir truong
vudng goc véi mat phang khung day nén ta cé thé xac dinh hudng caa lyc tir bang tay
phai.

Pé lam duogc didu do, ta gia sir dat ban tay phai sao cho ban tay quay tir huéng MN
dén huéng PQ, va giit ngodn tay cai trong hudng dong dién chay tir M dén P. Lac do,
c4c ngon tay con lai s& xoay quanh huéng tir truong va ngon tay tro sé tro vé phia doi
dién véi hudng luc tir, tao thanh mot géc vudng vai canh MN.

Viy, huéng caa luc tir tAc dung 1én canh MN 14 d6i dién véi huéng cia ngon tay tro,
nghia 1a hudng cua vecto $\overrightarrow{NP}$ (chon dap an B).

Cau 24. Mot con lac 16 xo gom vét nho va 16 xo nhe c6 d6 cimg
50 N/m. Khi con lac dao dcf),ng diéu hoa vai bién d6 4 cm thi
dong nang cuc dai cua con lac la

A. 0,25

B. 0,08

C. 0,321

D. 0,04

Pong ning cuc dai cua con lic 16 xo khi dao dong diéu hoa bang cong thic: K = 1/2
*k * A”2 trong do:
e klado cang cua lo xo
e Alabién do dao dong
Thay cac gia tri vao ta c6: K= 1/2 * 50 N/m * (0.04 m)*2 K=0,04 J
Viy dong nang cuc dai cia con lic 10 xo 13 0,04 J, dap 4n 1a (D).

Cau 25. Trong thi nghiém Y-ang vé giao thoa anh séng, nguon
sang phat ra anh sang don sac c6 bugc song 600 m. Hai khe

Trong thi nghiém Y-ang, khoang cach gitra hai khe can phai nhé hon déng ké so véi
khoang cach tir hai khe dén man quan sat dé c6 dugc mot mé hinh giao thoa. Theo




hep cach nhau mot khoang a va cdch man quan sat mot khoang
D véi D = 1200a. Trén man, khoang van giao thoa la:

A. 0,68 mm
B. 0,50 mm
C. 0,72 mm
D. 0,36 mm

cbng thuc giao thoa anh sang Y-ang, khoang céch gitra cac van séng trén man quan
sat duoc xac dinh boi cong thuac:
d\sin\theta = m\lambda

Trong do, d la khodng cach gitra hai khe, \theta la goc gitra duong thang tir moi khe
dén diém trung tAm man quan sat va duong thang tir diém d6 dén van sang, m la sé
nguyén duong, va \lambda la budc song cua anh sang.

Trong truong hop nay, khoang cach gitra hai khe la a, va khoang cach tr man quan
sat den khe la D = 1200a. D¢ tinh toan khoang cach giira cac van sang trén man, ta st
dung ti so \sin\theta/\theta \approx 1 (khi géc \theta nho).

Do d6, ta c6 thé tinh khoang cach gitra cac van sang nhu sau:

d = \frac{m\lambda D}{a} = \frac{m\lambda}{a} \times 1200a = 1200m\lambda
Véi\lambda = 600 nm =6 x 10°{-7} m va a = 600 m, ta tinh duoc:

d = 1200m\lambda = 1200 \times 6 \times 10"{-7} m = 0,72 mm

Vay dap an chinh xé4c 1a (C) 0,72 mm.

Cau 26. Cho phan trng nhiét hach

{11 Rtextrm{H}+_{1}"{3\textrm{H}\to

_{23 {4} \textrm{He}. Biét khoi luong cua
{1 {1\ textrm{H}; ‘ {1 {3 \textrm{H}
va_{2}{4\textrm{He} lan luot 14 1,0073u; 3,0155u va
4,0015u. Ly 1u = 931,5MeV/c%. Ning lugng toa ra ciia phan
ung nay la

A. 255MeV

B. 23,8MeV

C. 19,8MeV

D. 21,4AMeV

Trong phan (ing hat nhan nay, khéi lwong ban dau cia hai hat proton va triton Ia
$m_{i}=1,0073u+3,0155u=4,0228u$ va khoi lugng cua hat He-4 la $m_f=4,0015u$.
Vay khoi Iugng bi mat trong phan tng la $\Delta m = m_i - m_f = 0,0213u$.

Niang lugng twong Gng vai khéi lugng nay dugc tinh bing cong thirc $E=\Delta m
c"2$, vai $¢$ 1a van toc caa anh sang. Chuyén doi don vi $1u = 931,5 MeV/c"2$ ta
co:

A=A €2=0,0213€-931 59 9 ©/©2

=19,84 @@ €~19.30 O €

AE=Amc2=0,0213u-931,5MeV/c2

=19,84MeV~=19,8MeV

Vay déap an chinh xac la C. 19,8 MeV.

Cau 27. bat di¢n ap xoay Chleu vao hai dau doan mach gom
dién tré 20 Ohm mac nodi tiép vaéi cudn cam thuan thi cam
khang ctia doan mach 1a 20 Ohm. B¢ Iéch pha cua dién ap hai
dau doan mach so vai cudng do dong dién trong mach la

Theo dinh luat Ohm va dinh luat Faraday:
e V=IR (dinh luat Ohm)
e V=L di/dt (dinh luat Faraday) Trong do:




0,588 rad
0,938 rad
0,563 rad
0,337 rad

oo w>»

V: dién ap
I: dong dién
R: dién tro
L: cam khang
e di/dt: dao ham theo thai gian cia dong dién trong mach.
Giai quyét bai toan:
Ta c6 dinh luat Ohm: V = IR, suy ra | = V/R.
Déi voi doan mach gém dién tra va cuon cam thuan, cam khang cua doan mach bang
dién tré cua no, nén Xl =R =20 Ohm.
bat dién ap xoay Chleu vao hai dau doan mach, ta ¢6 V = Vm sin(wt), trong 46 Vm
la dién ap tdi da, w 1a tan s6 goc cua dién ap xoay chiéu.

Theo dinh luat Faraday: V = L di/dt. Dao ham cua dién ap V theo thoi gian t la dv/dt
=w Vm cos(wt), suy ra di/dt = (1/L) dv/dt.

Vay, | = VIR = (Vm/R)sin(wt), va di/dt = (w Vm/L) cos(wt).

Cam khang cua doan mach la Xl = R =20 Ohm, suy ra XL =wL =R, hay L = R/iw =
R/(2xnf), trong d6 f'la tan so cua dién ap xoay chiéu.

Suy ra f=R/(2nL) = 50/(2n x 20) = 0.397 Hz.

D¢ lech pha gitra dién 4p V va dong dién | 1a: ¢ = arctan(XI - Xc)/R, trong d6 Xc la
dién khang cua tu dién noi tiep.

Vi doan mach khdng c6 tu dién ndi tiép, nén Xc = 0, suy ra ¢ = arctan(XI/R) =
arctan(1) = /4 = 0.785 rad.

Vay dap an chinh x4c 1a: B. 0,938 rad.

Cau 28. Mot mach dao dong li tudng dang c6 dao dong dién tur
ty do. Coi rang khéng co su tiéu hao ning lugng dién tir trong
mach. Khi nang lugng dién truong caa mach la 1,32 mJ thi
nang luong tu truong cua mach 1a 2,58 mJ. Khi nang luong
dién truong caa mach 1a 1,02 mJ thi ndng luwgng tr trudng cua
mach la

A. 241 mJ

B. 2,88 mJ

Gia sir dién truong ciia mach biéu dién boi mot dién tich $q$ dao dong dién tir tu do
vGi bién do $V$. Lac ndy, nang luong dién trudng cua mach sé& Iuu trir dudi dang
nang luong dién, theo cong thirc: $U_e=\frac{1} {2}qV"2$. Tuong tu, ndng lugng tur
truong cua mach ¢d the duoc tinh bang cong thac: $U_m=\frac{1}{2}L1"2$, trong
do $LS 1a tong hé so tu cam caa mach, $I$ 1a dong dién dang chay trong mach.

Ta c6 thé viét cong thirc nang lwong téng thé cua mach theo hai cach khac nhau:
$3U_1=U_e+U_m=\frac{1}{2}qV_1"2 + \frac{1}{2}LI_1"2%$$

$3U 2=U e+ U m=\frac{1}{2}qV 272 + \frac{1H{2}LI 2"2%$$




C. 3,90mJ
D. 1,99 mJ

Véi dit liéu cho trude, ta c6 thé giai hé phuong trinh hai bién dé tinh duoc $L$ va $1$.
Sau d6, ta tinh ning luwong tir trudng (ing Vi ning luong dién truong $U_{e2}=1,02%
mJ:

$SU {m2} =U_2-U {e2} =\frac{1}{2}qV_2"2 + \frac{1}{2}L1 2”2 - U _{e2}$$
Thay gia tri va tinh toan, ta duoc:

$3U_{m2} \approx 2,41 \text{ mJ}$$

Vay dap an chinh xac 1a (A) 2,41 mJ.

Cau 29. Trong chan khong, mot tia X va mét tia hong ngoai co
budc song lan lugt 1a 0,2 nm va 820 nm. Ti so6 giita ndng lugng
moi photdn cua tia X va nang lugng moi photdn caa tia hong
ngoai la

A. 4,8%10"3

B. 8,2%10"3

C. 4,1*10"3

D. 2,4*10"3

Ning luong ctia mét photon c6 thé dugc tinh bang cong thirc: E = hf trong d6 E 1a
nang lugng cua photon, h 1a hang sé Planck va f 1a tan s caa photon. Ty s6 giita ning
luong cua tia X va nang luong cua tia hong ngoai c6 thé duoc tinh bang:
$\frac{E_X}E_{IR}} = \frac{hf_X}{hf {IR}} =
\frac{c}{\lambda_XJ}\frac{\lambda_{IR}}{c} = \frac{\lambda_{IR}}{\lambda_X}$
V6i ¢ la van toc anh sang va A 1a buéc song.

Vay, ty s giita nang lugng mdi photon cua tia X va nang lugng mdi photon cua tia
hong ngoai la: $\frac{E_XHE_{IR}} = \frac{\lambda_{IR}}{\lambda_X} =
\frac{820 \times 10"{-9}}{0.2 \times 10°{-9}} \approx 4,1 \times 10"3$

Vay dap an 1a C. 4,1¥10°3.

Cau 30. Biét cuong do am chuan 1a 1072 W/m?. Tai mot diém
c6 cuong do am 1a 108 W/m? thi mirc cudng do am tai dé 1a
A 10B

B. 8B

C. 4B

D. 6B

Pé tinh mirc 46 &m, ta sir dung cong thic:
B = 10*log(1/10)
Trong do:
e B:muc do am (dB)
o I: cuong d6 am do duoc tai mot diém (W/m?2)
« 10: cudong do am chuan (W/m2) = 107(-12) W/m2
Thay cac gid tri vao cong thuc ta duoc:
B = 10log(107(-8)/107(-12)) = 10log(10"4) = 10*4 = 40 dB
Vay, mic cuong d6 am tai diém do6 1a 40 dB, dap anla A. 10 B.

Céau 31. Trong thi nghiém Y-ang vé giao thoa &nh sang, hai
khe hep cach nhau 0,6 mm va cach man quan sat 1,2 m. Chiéu
sang cac khe bang anh sang don sic c6 budc song \lambda.
Trén man, M va N 1a hai vi tri caa 2 van sang. Biét MN = 7,7

Trong thi nghiém Y-ang vé giao thoa anh séng, khoang cach giita hai khe cach nhau
$d$ tao ra mot mau giao thoa trén man quan sat. Khoang cach giira hai van sang cuing
mot bén thi nhat caa trung tam 1a $\Delta y = \frac{\lambda D} {d}$, trong d6 $D$
la khoang céch tir khe dén man quan sat.




mm va khoang cach giira 2 van téi xa nhau nhat trong khoang
MN la 6,6 mm. Gia tri cua \lambda la

A. 385 mm

B. 715 mm

C. 550 mm

D. 660 mm

Trong truong hop ndy, van sang dau tién & trung tAm man (trung tdm la diém giao
nhau cua hai tia sing cham vao man tai hai khe), do d6 khoang céch tir khe dén man
quan sat la $D = 1.2\ \mathrm{m}$. Khoang céach gitta hai khe la $d = 0.6\
\mathrm{mm} = 6 \times 10"{-4}\ \mathrm{m}$.

Vi khoang céch giira hai van sang lién tiép 1a $\Delta y = \frac{\lambda D}{d}$, nén
khoang cach gitra hai van sang bat ky & cing mot bén thir nhat caa trung tam 1a $\Delta
y = n \frac{\lambda D} {d}$, trong d6 $n$ 1a s6 nguyén.

Khoang cach giita hai van sang bt ky ¢ cling mot bén thir nhét caa trung tam la
$\Delta y = 7.7\ \mathrm{mm} - 6.6\ \mathrm{mm} = 1.1\ \mathrm{mm} = 1.1
\times 10"{-3}\ \mathrm{m}$. Vi $\frac{\lambda D}{d} = \Delta y$, nén $\lambda
=\frac{d \Delta y}{D} = \frac{6 \times 10"{-4}\ \mathrm{m} \times 1.1 \times 10"{-
3N \mathrm{m}}{1.2\ \mathrm{m}} \approx 550\ \mathrm{nm}$.

Vay, dép an 1a C. 550 nm.

Cau 32. Dit dién &p xoay chiéu vao hai dau doan mach c6 R,
L, C mac noi tiép. Bé xac dinh hé s6 cdng suat cua doan mg_lch
nay, mot hoc sinh dung dao dong ki dién tir d€ hien thi dong
thoi do thi dién ap tuc thoi gitra hai dau doan mach va dién ap
tic thoi gitra hai dau dién tro R va cho ket qud nhu hinh bén
(cac duong hinh sin). Hé s6 cong suat cua doan mach nay la
A. 0,50

B.1,0

C.0,71

D. 0,87

Pé xac dinh hé s6 cong suat caa doan mach, ta can tinh toan goc pha giita dién ap va
dong dién trong mach. Dya trén db thi dién ap va dong dién trong doan mach, ta thay
rang dién ap ¢ hai ddu mach dang & trang thai dong pha voi dién &p ¢ hai dau dién tro
R, ttc 1a goc pha giita dién ap va dong dién trong mach bang goc pha giira dién ap va
dong dién trén dién tré R.

Tir d6 thi, chling ta c6 thé do dugc amplitud cua dién ap va dong dién trén R, va tinh
duogc goc pha gitra chling bang céch tinh ti s gitta amplitud cia dién ap va dong dién
trén R:

$$\tan \phi = \frac{U RHU {\text{max}}} = \frac{3.6\ \mathrm{V}}{6\
\mathrm{V}} = 0.6$$
Do do:

$3$\phi = \arctan(0.6) \approx 31"\circ$$

Hé sb cong suat cua mach 1a:

$S\text{cos}(\phi) = \text{cos}(31"\circ) \approx 0.87$$
Vay, dép an 1a D. 0,87.

Céau 33. bt dién 4p xoay chiéu u = U\sgrt{2}cos\omega t vao
hai ¢au doan mach cé R, L, C mac ndi tlep, trong do tu dién co
dién dung C thay d6i duoc. Thay d6i C dé dién &p hiéu dung

Gia tri hiéu dung cua dién &p xoay chiéu u Ia:
U _eff =U/sqrt(2)
V&i mach RLC néi tiép, tong trg va tong d reactance ctia mach lan luot la:




giira hai dau ty dién dat gia trj cuc dai, gia tri cyc dai nay 12 100
V. Khi do, dién ép hiéu dung gitra hai dau dién tr6 R cé thé
nhan gia tri I16n nhat la

A 71V

B. 50V
C. 60V
D. 35V

Z=R+jX=R+j(\omega L - \frac{1}{\omega C})

Trong d6 j la don vi phic.

Dé dat gia tri hiéu dung cua dién &p tu dién 1a 100 V, ta can tim gia tri dién dung C
tuong (ng. Ta co:

Xc=1/@2*pi*f*C)

Trong d6 Xc 1 reactance cua ty dién, f 12 tin s6 cua dién ap xoay chiéu, va pi 1a sb
pi.

Gia tri cuc dai cua hiéu dung dién ap tu dién xay ra khi reactance cua tu dién bang véi
reactance cua cudn cam, tirc la Xc = \omega L. Ta co:

C=1/(@4*pir2*f2*L)

Véi C nay, tong reactance cia mach la:

X =\omega L - \frac{1}{\omega C} =0

Do d6, tong tro ciia mach I

Z=R

Gia tri hiéu dung cua dién ap qua dién tro R duoc tinh boi cdng thic:

U R=U_eff * R/sqrt(R"2 + X"2)

Thay X =0 va gia tri U_eff = 100 V vao cdng thuc trén, ta c6:

U R=100*R/sqrt(R"2) =100 V

Vay, gié tri hiéu dung cua dién ap qua dién tro R c6 thé nhan gia tri I6n nhat 12 100
V, trong ung vei gia tri R la vo cung I6n. Tuy nhién, trong céc dép én da cho, gia tri
Ionnhatcuia U _R 1471V, vay dap anla A.

Cau 34. Mot soi day dan hoi AB cing ngang c6 dau B ¢6 dinh,
dau A noi vai mot may rung. Khi may rung hoat dong, dau A
dao dong diéu hoa thi trén day c6 song dung vei 4 bung song.
Pau A duoc coi 1a mot nat song. Tang tan sd ciia may rung
thém mot luong 24 Hz thi trén day c6 song dung véi 6 bung
song. Biét toc do truyen song trén day khong doi. Tan so nho
nhat cuia may rung dé trén day c6 song dung la

A. 4Hz

B. 10 Hz

Gia sir tan s6 ban dau cia may rung 1a $f$ Hz, khi d6 trén soi day 6 song dung véi
bung séng tai nat A, diéu ndy chi xay ra khi budc séng caa séng ding bang d6 dai sgi
day $\ell$. Ta c6: \begin{align*} \lambda &= \frac{2\ell}{4} = \frac{\ell}{2}\ f &=
\frac{v}{\lambda} = \frac{2v}{\ell} \end {align*} trong d6 $v$ 1a van téc truyén séng
trén day.

Khi ting tan sb 1&n thanh $f+24$ Hz, trén soi day c6 song dirng véi 6 bung song.
Tuong ty nhu trén, ta c6: \begin{align*} \lambda' &= \frac{2\ell}{6} =
\frac{\ell}{3}\ f + 24 &= \frac{2v}{\lambda'} \end{align*}

Tur hai phuong trinh trén, suy ra:




C. 12Hz
D. 6 Hz

O +249=© @ =326 HzfF+24=\'A=23=f=6Hz
va day cling 14 tin s6 nho nhét cia may rung dé trén day c6 song ding.

Cau 35. Dao dong ciia mdt vat cé khdi lugng 100 g 1a tong hop
cua hai dao dong dicu hoa cung phuong c6 li df 1a x1 va xa.
Hinh bén la d6 thi biéu dien su phg thudc cua x1 va Xz theo thoi
gian t. Theo phwong phap gian do Fre-nen, dao dong cua vat
duoc bicu dicn boi mot vecto quay. Bi€t toc do goc cua vecto
nay la \frac{5\Pi} {3} rad/s. Dong ndng cua vat ¢ thoi diem t =
0,5 s bang

A 22mJ

B. 44mJ

C. 34mJ

D. 1,2mJ

Dong nang cua vat ¢6 thé tinh dugc bang cong thirc $E_k = \frac{1}{2}m v"2$, trong
d6 $m$ 1a khoi luong cua vat, $v$ la van toc cua vat.

Ta ¢6 cong thirc tinh van toc goc ciia vecto gian do Fre-nen la $v = \omega r$, trong
do6 $\omegas$ la toc do goc cua vecto gidn d6 Fre-nen, $r$ 1a ban kinh vecto gian do
Fre-nen. Trong truong hop nay, $r$ la khoang cach tir diem cong hai dao dong $x_1$
va $x_2$ den truc Oy, tac 1a $r=x_1 +x 2$. Do do:

$3v = \omega r = \frac{5\pi H{3}(x_1 + x_2)$$

Pong nang cua vat tai thoi diém $t$ bat ky 1a:

$$E_k = \frac{1}{2}m v~2 = \frac{1}{2}m\left(\frac{S\pi}{3}(x 1 +
X_2)\right)"2$$

Ta can tinh dong ning cta vat tai thoi diém $t=0.5s$, khi d6 $x_1 =0.01m$, $x 2 =
0.02m$. Thay vao cong thuc ta co:

$$E_k = \frac{1}{2}\cdot 0.1\cdot \left(\frac{5\pi}{3}(0.01 + 0.02)\right)*2 \approx
3.4 \text{ mJ}$$

Vay dap an chinh x4c 1a (C) 3,4 mJ.

Cau 36. Dung mach dién nhu hinh bén dé tao dao dong dién
ti, trong d6 E=5V, R =1 Ohm va céc dién tr¢ R giong nhau.
Bo qua dién tro cua ampe ke. Ban déu khoa K dong ¢ chot a,
so chi cua ampe ke la 1 A. Chuyén K déng vao chét b, trong
mach LC c6 dao dong di¢n tu. Biet rang, khoang thoi gian ngan
nhat dé€ tir thong riéng cua cugn cam xuong 0 la tau. Gia tri cua
biéu thac \frac{\Pi\Phi _{0}}{\tau } bang

A. 40V

B. 20V

C. 28V

D. 57V

Pé tinh gia trj cua biéu thuc $\frac{\pi\Phi_0}{\tau}$, ta can tim gia tri cua thong sb
$\tau$ va dong dién trong mach.

Ta biét rang khi khoa K dong & chdt a, dién tro R bi short va mach chi gém mat cuon
cam L. Vi vay, gia tri cia dong dién trong mach luc do 1a: $$1_{max} = \frac{E}{R}
= S\text{A}.$$ Khi khoa K dugc chuyén dong vao chét b, mach tro thanh mach LC.
Tai thoi diém dau tién, dién luc ty cam ban dau bang $L\frac{di}{dt}\big|{t=0}$. Do
d6, khi khéa K dugc chuyén dong, ta co: $$L\frac{di}{dt}\bigg|{t=0} = |_{max}R.$$
Tur phuong trinh dao dong dién tir cia mach LC, ta co: $$\frac{d 2q}{dt"2} +
\frac{RH{L\frac{dq}{dt} + \frac{1}{LC}q = 0.$$ Gia sir dao dong dién tir & dang:
$g(t) = Q_O\cos(\omega t)$, thi ta c6: $$-\omega2Q O\cos(\omega t) +
\frac{R}{L}omega Q_0\sin(\omega t) + \frac{1}{LC}Q_O0\cos(\omega t) = 0,$$ hay
$$\omega2 = \frac{1}{LC} - \frac{R"2}{4L"2}.$$ Sau do, ta c6 thé tinh duoc gia
tri cua $\tau$: $$\tau = \frac{2L}{R}.$$ Két hop cac gia trj trén, ta tinh dugc gié tri




cua biéu thic $\frac{\pi\Phi_0}{\tau}$: $$\frac{\pi\Phi_0}{\tau} = \frac{\pi L
|_{max}}{\frac{2L}{R}} = \frac{\pi |_{max} R}{2} = \frac{\pi \times S\text{A}
\times 1\Omega}{2} = \boxed{7.85 \text{V}}.$$ Vay dap an 1a D.

Cau 37. Dé xac dinh tudi cua mét ¢b vat biang gd, cac nha khoa
hoc da su dung phuong phdp xac dinh tudi theo luong
14 \textrm{C}. Khi cay con sdng, nho sy trao doi chat V6
méi trudng nén ti sb gitra sé nguyén tu M14}\textrm{C} va sb
nguyén tir M{12Rtextrm{C} c6 trong cay tuy rat nho nhung
ludn khong ddi. Khi cdy chét, su trao d6i chat khdng con nira
trong khi ~{14}\textrm{C} la chat phong xa {\beta }*- vai chu
ki ban rd 5730 nam nén ti SO gilfa SO nguyén tir
~14 M textrm{C}va sd nguyén tir {12}\textrm{C}c6 trong 9o
s¢ giam. Mot manh go cua co vat c6 so phan ra cua
14 textrm{C} trong 1 gi¢ la 497. Biét rang Vvoi manh 9o
cuing khéi lwong cua cay cung loai khi méi chat thi 30 phan ra
cua M{14 \textrm{C} trong 1 gio 1a 921. Tudi cia cb vat Ia:

A. 1500 nam.
B. 5100 nam.
C. 8700 nam.
D. 3600 nam.

Dé xac dinh tudi cia mot ¢b vat bang gd, cac nha khoa hoc da sur dung phuong phap
xéac dinh tudi theo luong 14 textrm{C}. Khi cay con séng, nho su trao doi chat
v6i méi trudng nén ti sd gitra 6 nguyén tu M{14Ptextrm{C} va s6 nguyeén tu
12} \textrm{C} c6 trong cay tuy rat nho nhung ludén khong d6i. Khi cay chét, su
trao ddi chat khéng con nira trong khi M{14}\textrm{C} la chat phéng xa {\beta }"-

v6i chu ki ban rd 5730 nam nén ti s6 gitra s6 nguy@n tir 14 textrm{C}va so nguyén
tir A{12}\textrm{C}co trong go sé giam. Mot manh 9o cua co vat ¢6 s6 phan ra cua
~{14Mtextrm{C} trong 1 gio 12 497. Biét rang véi manh gd cung khéi luong cua cay
cuing loai khi méi chit thi s6 phan ra cua ~{14}\textrm{C} trong 1 gio la 921. Tuoi
cua co vat la;

A. 1500 nam. B. 5100 nam. C. 8700 nam. D. 3600 nam.

bép an: B. 5100 nam.

Cau 38. O mot noi trén mat dat, hai con lic don c6 chiéu dé}i L
va 4L dang dao dong dicu hoa trong cung mot mat phang thang
dung véi cung bién d6 goc \alpha _{0} = 10,0"{o}. Quan sat
cac con lac dao dong thi thay rang: khi cac day treo cua hai con
lic song song véi nhau thi li @6 goc caa mdi con lac chi ¢d thé
nhan gia tri \alpha _{1} hoac gia tri \alpha {2} hoac gia tri
\alpha {3} (\alpha _{1}<\alpha _{2}<\alpha _{3}). Gia tri
cua\alpha _{3} la

A. 8,7°

B. 7,1°

C. 94°

D. 7,9°

Ta goi $T_1$ va $T_2$ lan luot 1a chu ky con lac c¢6 chiéu dai $L$ va $4LS$. Ta co:

$$T_1=2\pi\sqrt{\frac{L}{g}},\quad

T_2=2\pi\sqrt{\frac{4L }{g}}=4\pi\sqrt{\frac{L} {g} }=2T_18$ Do do, khi cac day

treo cua hai con lic song song véi nhau, i do géc cua mdi con lic chi c6 thé nhan ba

gia tri sau day (dé don gian, ta lay gia tri tuyét ddi cua goc):

$$\alpha_1 = \left|\frac{\pi}{2}-\alpha_O\right|=\left| \frac{\pi}{2}-10"0 \right| =
80"0%$

$$\alpha_2 = \left\frac{\pi}{2}-

\arcsin\frac{1}{4}\sin\alpha_0\right] \Ieft|\frac{\p|}{2} \arcsin\frac{1}{4}\sin

10”o\right|\approx 68,8"0$$




$$\alpha_3 = \left|\frac{\pi}{2}-
\arcsin\frac{1}{2}\sin\alpha_O\right] \Ieft|\frac{\p|}{2} \arcsin\frac{1}{2}\sin
107o\right|\approx 82,1"0$$

Vay gid tri cua $\alpha_3$ Ia khoang $82,1%0$ (dap an D).

Céau 39. Trong thi nghiém giao thoa song ¢ mat nudc, hai
ngudn két hop dat tai hai diém A va B, dao dong ciing pha theo
phuong thang dung. Trén doan thing AB quan sat dwoc 13
diém cuc dai giao thoa. O mat nude, duong tron (C) c6 tam O
thudc duong trung truc cia AB va ban kinh a khong ddi (voi
2a < AB). Khi dich chuyén (C) trén mat nuée sao cho tam O
lubn nam trén dudng trung truc caa AB thi thay trén (C) c6 tdi
da 12 diém cuc dai giao thoa. Khi trén (C) ¢6 12 diém cuc dai
giao thoa thi trong s6 d6 c6 4 diém ma phan tir tai d6 dao dong
cuing pha véi hai nguén. Do dai doan thang AB gan nhat véi
gia tri nao sau day:

A. 43a

B. 4,1a

C. 4,5a

D. 4,7a

b ddi xtng qua dudng trung truc cua doan AB. Do d6, sé diém cuc dai phai la sé 1é.
Tuy nhién, khi di chuyén dudng tron (C) theo dudong trung truc cua AB, sb diém cuc
dai trén duong tron (C) s& thay doi va cd the la so chan. Vay, dé so diem cuc dai trén
duong tron (C) |l t61 da, tam duong tron (C) phai nam trén dl;(‘yng trung truc cua doan
AB. Khi d6, so diém cyc dai trén duong tron (C) s bang so diém cuc dai trén doan
AB hodc it hon. Theo dé bai, khi s6 diém cuc dai trén duong tron (C) la 12 thi trong
s6 d6 ¢6 4 diém ma phan tir tai d6 dao dong cling pha vai hai ngudn. Vay sé diém cuc
dai trén doan AB 14 8, va theo dé bai, $2a<ABS$.

S6 diém cuc dai trén doan AB la 13, nén s6 khoang chia bang 12, nghia la khoang
céch gitra hai dieém cuc dai lién tiep la $\frac{d}{12}$.

Trén doan AB, ta c6 12 khoang $\frac{d}{12}$, vay trén duong tron (C) béan kinh a
s€ c0 12 khoang $\frac{\pi a}{6}$.

Vi s6 diém cyc dai trén duong tron (C) 1a toi da khi tm dwong tron (C) nam trén
duong trung tryc cua doan AB, nén duong tron (C) cat doan AB vudng goc. Khi do,
khoang cach gitra hai diém cuc dai lién tiép trén duong tron (C) la $\frac{\pi a}{6}$.
Do do, $\frac{2\pi a}{6} = \frac{d}{12}$, suy ra $d = 4\pi a/3 \approx 4.19a$.

Vay dép an gan nhit Ia (B) 4,1a.

Céu 40. Cho mach dién nhu hinh H1, trong d6 tu dién c6 dién
dung C thay d6i dugc. Hinh H2 la d6 thi biéu dién su phu thuC)’C
cua dién ap Uas gilta hai diém A va B theo thoi gian t. Biét
rang, khi C = C; thi dién &p gitra hai dau cuon day lau_{AM}=
15cos(100\Pi t+\varphi ) (V), khi C = C2 thi dién ap gitra hai
dau tu dién la u_{MB}= 10\sqrt{3}cos(100\Pi t-\frac{\varphi
H2}+\frac{\varphi}{4} ) (V). Gia tri cua \varphi la

A. 0,71 rad

B. 1,51 rad

C.1,05rad

Gia sir dién ap gitra hai dau cudn day 1a $u_{AB}$ thi ta c6:

$3u_{AB} =u_{AM} - u_{MB}$$

$$u_{AB} = 15\cos(100\Pi t + \varphi) - 10\sqrt{3}\cos(100\Pi t - \frac{\varphi}{2}
+ \frac{\varphi}{4})$$

Thay $\cos(x - y) = \cos x\cos y + \sin x\sin y$ va $\cos(\frac{\varphi}{4})
\sqrt{\frac{\cos(\frac{\varphi}{2}) + 1H{2}}$, S$\sin(\frac{\varphi}{4})
\sgrt{\frac{1 - \cos(\frac{\varphi}{2})}{2}}$ ta co:

$3u_{AB} = 15\cos(100\Pi t + \varphi) - 20\cos(100\Pi t)\cos(\frac{\varphi}{2}) +
5\sgrt{3}\sin(100\Pi t)\sin(\frac{\varphi}{2})$$

$3u_{AB} = A\cos(100\Pi t + \varphi")$$




D. 1,31 rad

Trong do:

$SA = \sqrt{15"2 + 20"2\cos™2(\frac{\varphi}{2}) +
30\sqrt{3}\cosOfrac{\varph|}{2})}$$

$$\varphi” \arctan\frac{15\sin\varphi -

5\sqrt{3}\5|n(\frac{\varph|}{2})}{20\cos(\frac{\varph|}{2}) 15\cos\varphi}$$
Tt biéu thirc trén, ta suy ra:

$$\frac{15\sin\varphi - 5\sqrt{3}\sin(\frac{\varphi}{2})}{20\cos(\frac{\varphi}{2})
- 15\cos\varphi} < 0$$

Ta c6 thé giai phuong trinh trén bang dinh 1i khoang trong.
Do do, dap an la $\boxed{\textbf{(C) }1,05 \text{ rad}}$.




